Q11/Q12 Klausur im Grundkurs Astronomie

2. Dezember 2010

Der Planet Merkur und die Raumsonde M essenger
Der Planet Merkur erreicht am 9. Januar 2011 sgidBte westliche Elongation. An wenigen Tagen
ist er dann am Morgen zu beobachten. Sein Bahrgdditragt 0,387 AE.

1.

Die Raumsonde Messenger ist zur Z
unterwegs zum Merkur. Ursprunglich w§  pgsition am
geplant, dass sie am 18. Marz 2011 auf ¢ 18.3.2011

Fertigen Sie eine malstabliche Skizze dieserstétiation (1 AE* 5 cm) an! Samtliche
Planetenbahnen koénnen durch Kreise angendhert merdeichnen Sie auch die

Umlaufrichtung von Merkur und Erde ein! (4 BE)
Berechnen Sie die mittlere maximale Elongaties Blerkur! (4 BE)
Wann wird Merkur das nachste Mal seine gro3t&thebe Elongation erreichen? (5 BE)

Kreisbahn um den Merkur einschwenkt, u \
ihn in einer Hohe von 7700 km Uber d \ @ Bewegungsrichtung
Oberflache umkreist. \;\ d,es Merkur
-
4. Beurteilen Sie, ob die Sonde bis Marz 2011 demkMr erreicht hatte, wenn sie im April 2010

auf die Hohmannbahn zum Merkur geschickt worderewar (8 BE)
[zur Kontrolle @ohmann= 0,694 AE]
Bestimmen Sie die Geschwindigkeit der Sondehaaf Umlaufbahn um Merkur! (4 BE)

[zur Kontrolle v = 1,87]

Berechnen Sie die notwendige Geschwindigkeitsémd) der Sonde, damit sie beim Merkur in
die vorgesehene Umlaufbahn einschwenkt! BerlckgiehtSie dabei, dass sich der Merkur
mit einer mittleren Geschwindigkeit von §8um die Sonne bewegt. (6 BE)

Erklaren Sie, weshalb die starke Geschwindigikeiderung beim Merkur die Planer vor
erhebliche Probleme stellte. Die Sonde wurde des?@04 los geschickt. Erklaren Sie, wie
man das Problem verkleinern kann, wenn man eirget@&Reisezeit in Kauf nimmt. (4 BE)

Auch das Einschwenken auf die Kreisbahn ber@tebleme. Deshalb ist mittlerweile eine
elliptische Umlaufbahn fir Messenger geplant, walesi Abstand zur Merkuroberflache dann
zwischen 200km und 15200km schwanken soll.Berecl$erdie nummerische Exzentrizitat
dieser Ellipse! (6 BE)



